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Refuerzo de estructuras

Multinacional fabricante de productos químicos para la construcción

09

Edificación Obra Civil Industria

www.mapei.es | Síguenos en   
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Líneas de productos

3

Edificios de nueva 

construcción
Edificios antiguos

Edificios 

comerciales

Entornos 

industriales
Espacios públicos

Pavimentos 

deportivos
Infraestructuras

Las soluciones Mapei abarcan todas las fases de la obra
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Multinacional fabricante de productos químicos para la construcción: Edificación, Obra Civil e Industria.
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Productos para Cerámica y 
Materiales Pétreos

Productos para el 
Aislamiento Térmico

Productos para Pavimentos 
Cementosos y de Resinas

Productos para la 
Reparación del hormigón

Productos para el Refuerzo 
Estructural

Productos para Pavimentos 
Deportivos

Productos para el 
Saneamiento de Edificios 
de Albañilería

Productos para la 
impermeabilización

Aditivos para Hormigón
Productos para 
Construcción Subterránea

Productos para la Industria 
Marina

Productos para Pavimentos 
Arquitectónicos de Piedra

Productos para pavimentos 
Resilientes y Textiles

Selladores y Adhesivos 
Elásticos

Productos para el 
Aislamiento Acústico

Productos para Parquet

Aditivos de Molienda
Pavimentos de Hormigón 
Arquitectónico
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Mapei
en cifras

3,3
32

6000 100 000

66 000 163 000

11 000

6 000 27 900

4 000 000

Nuevas formulaciones del Grupo
Mapei cada año

Toneladas de CO2  
compensadas

Plantas en 5 continentes, en 35
países diferentes

Mil millones de euros de 
facturación consolidada en 2021

Empleados

Más de

Más de
Más de

Más de

Más de

Productos del Grupo Mapei
para el sector de la construcción

Toneladas de productos 
enviados cada día

Clientes en todo el mundo

Filiales en 57 
países diferentes

Profesionales del sector
participaron en la formación 
Mapei

Toneladas menos de CO₂ durante la 
producción de cemento gracias a los 
aditivos de molienda de Mapei

Centros de investigación en 
20 países

100

86
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Presencia de Mapei a nivel global: 86 plantas y 100 filiales en los 5 continentes

CLAVE 

Sede central de Mapei

Oficinas principales con fábricas de Mapei

Centros de I+D

Delegaciones comerciales de Mapei

Centros de especificaciones  Mapeiworld

Oficinas y fábricas de empresas del Grupo Mapei

Delegaciones comerciales de otras empresas del
Grupo Mapei
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PROGRAMA

Introducción

Refuerzo de estructuras con materiales compuestos por una matriz 
orgánica (FRP)

Refuerzo de estructuras con morteros de altísima resistencia (HPC)

Software de cálculo
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INTRODUCCIÓN: Campo de aplicación
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R e s i d e n c i a l I n d u s t r i a l

O b r a s  h i d r á u l i c a s I n f r a e s t r u c t u r a s
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INTRODUCCIÓN: Campo de aplicación
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Deterioro de estructuras de hormigón en edificación residencial
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INTRODUCCIÓN: Normativa
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EN 1504: Reparación y protección de estructuras de hormigón

En vigor desde el 1 de Enero de 2009, surge a raíz de un estudio independiente realizado por el 

CONREPNET en base al cual se estimaba que entre el 60 y el 75% de los clientes de estructuras 

reparadas, estaba insatisfecho con la reparación realizada en su estructura antes de los 10 años.

La norma EN 1504 define los principios y métodos para llevar a cabo las actuaciones de reparación y 

protección.

El objeto de la norma es normalizar los productos y trabajos que aplican a la reparación y protección 

de estructuras, con el objetivo de conseguir actuaciones más efectivas y duraderas. 
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INTRODUCCIÓN: Normativa
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16

15

38

19
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¿Por qué fallan las reparaciones?

Desconocimiento del origen de los daños 16%

Productos no adecuados 15%

Solución incorrecta e incompleta 38%

Aplicación incorrecta 19%

Otros factores 12%

31

23

26

5
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Tipos de daños

Fisuración 31%
Corrosión 23%
Pérdida de adherencia 26%
Reacción álcali-agregado 5%
Otros 15%

Pérdida de 

adherencia

26%

Corrosión 

23%

Fisuración 

31%

Desconocimiento 

origen daños

16%

Aplicación 

incorrecta

19%

Solución incorrecta 

o incompleta

38%

Fuente: CONREPNET
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INTRODUCCIÓN: Patologías en estructuras de hormigón
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EN 1504: 

Reparación y 

protección de 

estructuras de 

hormigón.

¿Cuál es el 

origen de los 

daños?

Causas de la degradación del hormigón en masa

Mecánicas Químicas Físicas

▪Impactos
▪Sobrecargas
▪Movimientos 
(asentamientos, etc.)
▪Explosión
▪Vibración

▪Reacción árido-álcali
▪Agresión química
▪Agentes agresivos 
(sulfatos, aguas 
blandas, sales, etc.)
▪Actividades biológicas

▪Hielo/deshielo
▪Temperatura
▪Retracción
▪Erosión
▪Desgaste
▪Cristalización de sales

Causas de la degradación de las armaduras

Corrosión

Carbonatación Corrientes eléctricas 
erráticas

Contaminantes 
corrosivos (cloruros): 
▪ En el amasado
▪ En el ambientes
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INTRODUCCIÓN: Patologías en estructuras de hormigón
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Corrosión de las armaduras:

Reacción electroquímica que se produce al entrar en contacto:

hierro + oxígeno + agua + cloruros (opcionalmente) y que tiene como resultado la formación de óxidos de hierro. 

Óxidos de hierro: 

▪ Los óxidos de hierro aumentan hasta 4 veces de volumen 

generando tensiones en los recubrimientos de hormigón y 

posibles roturas o fracturas en el mismo.

▪ Los óxidos de hierro se disuelven provocando pérdida de 

sección del armado y con ello la disminución de capacidad 

estructural (por encima de pérdidas del 20% de sección es 

recomendable reponer armadura o reforzar la estructura).

H2O

La corrosión de las armaduras en el hormigón armado se ve 

favorecida por los procesos de carbonatación y por la 

presencia de cloruros.
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INTRODUCCIÓN: Patologías en estructuras de hormigón
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La corrosión de las armaduras normalmente está inducida por: 

Carbonatación: 

Reacción entre el Dióxido de Carbono presente en la atmosfera con el Hidróxido de Calcio 

presente en el hormigón para dar como resultado la formación de Carbonatos Cálcicos. 

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3 + H2O

Los Carbonatos Cálcicos se van generando desde la superficie hacia el interior del 

elemento de hormigón y provocan un descenso del pH del mismo. Un hormigón joven 

tiene un pH de 12 que por efecto de la carbonatación va disminuyendo con el tiempo.

▪ Hormigón no carbonatado: pH > 9 - La alcalinidad protege frente a la corrosión. 

▪ Hormigón carbonatado: pH < 9 - Pasa de alcalino a ácido y pierde el efecto protector. 

Presencia de cloruros: 

Los cloruros actúan como catalizadores de la reacción de corrosión. Forman puntos de 

óxido (corrosión por picadura) y actúan incluso en hormigón con pH > 12. Presentes en 

ambientes marinos, industriales, piscinas zonas de uso de sales de deshielo, etc. 
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INTRODUCCIÓN: Patologías en estructuras de hormigón
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Las edificaciones y construcciones en general de cualquier zona costera están sometidas a un 

ambiente marino altamente dañino para las estructuras de hormigón armado.

Para evitar la degradación sería conveniente 

emplear técnicas de protección adecuadas
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INTRODUCCIÓN: Reparación de estructuras
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Actuación “completa” en una estructura de hormigón deteriorada:

1. Preparación del soporte mediante medios adecuados.

2. Desoxidación de armaduras en todo el perímetro.

3. Pasivación de armaduras con pasivador: Mapefer 1k

4. Reconstrucción geométrica del volumen perdido con mortero de 

reparación estructural: Mapegrout T 60, Mapegrout Colabile, etc. 

5. Inyección de fisuras: Epojet / Epojet LV

6. Refuerzo de estructuras con fibra de carbono. 

7. Protección frente a la exposición a agentes ambientales (agua, CO2, 

cloruros, etc.): Elastocolor Pittura SP, Mapelastic Guard, 

Mapeshield, etc. 
Inyección

Refuerzo

Mortero 

Protector armadura

Protección
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TECNOLOGÍAS MAPEI PARA EL REFUERZO ESTRUCTURAL

FRP SYSTEM FRG SYSTEM HPC SYSTEM EQ SYSTEM

INTRODUCCIÓN: Reparación de estructuras
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TECNOLOGÍAS MAPEI PARA EL REFUERZO ESTRUCTURAL

INTRODUCCIÓN: Reparación de estructuras

Refuerzo de Estructuras de Hormigón
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PROGRAMA

Introducción

Refuerzo de estructuras con materiales compuestos por una matriz 
orgánica (FRP)

Refuerzo de estructuras con morteros de altísima resistencia (HPC)

Software de cálculo
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Introducción

¿Qué son los materiales FRP? Tipos de materiales

Normativa aplicable

Usos y aplicación de los materiales FRP en estructuras de hormigón

REPARACIÓN Y REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON FIBRA DE CARBONO
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La estructura suele ser la parte del edificio que concentra el mayor impacto ambiental (sobre
todo en tipología de hormigón), a lo largo de su ciclo de vida.

LA ESTRUCTURA

21
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¿POR QUÉ ES NECESARIO REFORZAR UNA ESTRUCTURA?

▪ Degradación de los materiales: corrosión, hormigón 

dañado, degradación de la albañilería, etc.

▪ Cambio de uso previsto: incremento de cargas, cambios 

de uso, etc.

▪ Aumentar coeficientes de seguridad.

▪ Acciones accidentales: fuego, sismo, impactos, etc.

▪ Fallos de diseño y/o puesta en obra.

22
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Mediante la correcta reparación y refuerzo de una estructura:

▪ Alargamos la vida útil del edificio: Tanto con el mismo uso como con uno nuevo. 

▪ Reducimos su impacto ambiental: Reutilizando edificaciones ya existentes y evitando la demolición y 

construcción de nuevas estructuras. 

▪ Rehabilitamos y conservamos el patrimonio.

¿QUÉ CONSEGUIMOS REFORZANDO UNA ESTRUCTURA?

23



Refuerzo de estructuras

Inconvenientes: 

▪ Elevados tiempos de ejecución y puesta en servicio.

▪ Disminución de la superficie y/o altura libre.

▪ Susceptibles al deterioro (corrosión).

REFUERZOS TRADICIONALES DE ESTRUCTURAS

Refuerzos estructurales tradicionales: 

24

Capas de compresión Recrecido de nervios 
entre pilares

Adhesión de 
platabandas metálicas

Pretensado Perfilería metálica

Zunchado metálico
empresillado / continuo

Encamisado con 
hormigón o mortero

Ventajas: 

▪ Algunas de estas técnicas permiten gran capacidad de 

refuerzo y son la única solución ante patologías muy 

severas.
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Introducción

¿Qué son los materiales FRP? Tipos de materiales

Normativa aplicable

Usos y aplicación de los materiales FRP en estructuras de hormigón

REPARACIÓN Y REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON FIBRA DE CARBONO
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COMPUESTOS FRP (Fibra reforzada con polímero)

▪ Materiales compuestos por fibras embebidas dentro de una 

matriz. 

▪ Aportan mucha resistencia a la estructuras con un peso muy 

reducido.

▪ Ocupan poco espacio. Rapidez de ejecución.

▪ Son inertes a los procesos de corrosión.

A tener en cuenta:  

▪ Inexistencia de una normativa específica en España pero si a 

nivel Europeo y en otros países con alta tradición en la 

rehabilitación como Italia.

▪ Sensibilidad a la temperatura en algunos casos.

REFUERZO DE ESTRUCTURAS MEDIANTE COMPUESTOS FRP

26
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Matriz
▪ Transfiere las tensiones

▪ Mantiene las fibras en posición

▪ Protege a las fibras

▪ Proporciona dureza

▪ Aporta resistencia a la fatiga

Fibras
▪ Asumen las cargas

▪ Trabajan en una dirección preferente

▪ Reducen la deformación

▪ Aportan resistencia y rigidez

Materiales compuestos heterogéneos, constituidos por dos o más fases físicas diferentes, cuyas 

propiedades son mejores que las de cada una de las fases por separado.

¿QUÉ SON LOS MATERIALES FRP?

27
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Tipos de fibras para refuerzos: 

Carbono
▪ Módulo de elasticidad: 230 GPa – 400 GPa

▪ Resistencia a tracción: 2.400 – 5.700 MPa

▪ Deformación de rotura: 0,3% – 1,8%

Vidrio
▪ Módulo de elasticidad: 72 GPa – 87 GPa

▪ Resistencia a tracción: 3.300 – 4.500 MPa

▪ Deformación de rotura: 4,8% – 5,0%

Basalto
▪ Módulo de elasticidad: 85 GPa – 98 GPa 

▪ Resistencia a tracción: 3.200 – 4.840 MPa

▪ Deformación de rotura: 1,9 – 3,2 %

¿QUÉ SON LOS MATERIALES FRP?

28

Diagramas

tensión-deformación de 

las fibras, la matriz y el 

compuesto FRP
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Refuerzos con fibras de carbono

▪ Elevada resistencia química y durabilidad en el
tiempo.

▪ Incremento de las resistencias mecánicas de
los elementos, sin incrementar el peso de la
estructura.

▪ Espesor de aplicación reducido.

▪ Incremento de la ductilidad de la estructura.

▪ Rapidez y sencillez en la intervención.

▪ Reversibilidad en la intervención.

29

¿QUÉ SON LOS MATERIALES FRP?

FIBRAS DE CARBONO ACERO
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CARBOPLATE

Laminados de fibra de carbono embebidos en 

matriz epoxi

TIPOS DE MATERIALES FRP

30

MAPEWRAP C, G, S

Tejidos u hojas de fibra de 

carbono, vidrio o acero
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Introducción

¿Qué son los materiales FRP? Tipos de materiales

Normativa aplicable

Usos y aplicación de los materiales FRP en estructuras de hormigón

REPARACIÓN Y REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON FIBRA DE CARBONO
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A la hora de plantear los refuerzos nos basaremos en Boletines Europeos,
Guías de países que dispongan de certificaciones y Monográficos de
asociaciones de prestigio:

▪ Monográfico 1. La fibra de carbono en refuerzo de estructuras de
hormigón. Institut d’Estudis Estructurals (IEE) de la Asociación de
Consultores de Estructuras (ACE). ISBN: 978-84-616-9241-5.

▪ fib Bulletin 90. Externally applied FRP reinforcement for concrete
structures. Fédération internationale du béton (fib), 2019. ISBN 978-2-
88394-131-1. (Sustituye a fib Bulletin 14)

▪ CNR-DT 200 R1/2014. Guía para el Diseño y Construcción de Sistemas
FRP Pegados Externamente para el Refuerzo de Estructuras Existentes.
CONSEJO NACIONAL ITALIANO DE INVESTIGACION (CNR). ROMA –
CNR 10 de Octubre 2013 – versión del 14 de Julio 2015.

▪ FRP – ICC-ES test (EEUU). Exposición externa; Hielo / Deshielo;
Resistencia al agua; Resistencia al agua salina; Resistencia en ambientes
alcalinos; Resistencia al calor.

NORMATIVA APLICABLE

32
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EN 1504-4: Adhesión estructural (afecta a los productos que se usan para fijar el refuerzo)

NORMATIVA APLICABLE
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Certificaciones

NORMATIVA APLICABLE

34



Refuerzo de estructuras

Introducción

¿Qué son los materiales FRP? Tipos de materiales

Normativa aplicable

Usos y aplicación de los materiales FRP en estructuras de hormigón

REPARACIÓN Y REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON FIBRA DE CARBONO
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PERMITEN REALIZAR:

1. Refuerzo a flexión de viguetas y losas macizas

2. Refuerzo a flexión de vigas

3. Refuerzo a cortante de vigas

4. Refuerzo por confinamiento de pilares

5. Refuerzo a flexocompresión de pilares

6. Refuerzo de los nudos viga-pilar

USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO

36
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CONDICIONANTES PREVIOS A LA APLICACIÓN: Importancia del soporte

▪ La resistencia mínima del hormigón tiene que ser superior a 15 MPa.

▪ La resistencia al arrancamiento del soporte mediante ensayo de tracción directa según la UNE
1542 deberá ser superior a 1,5 MPa.

▪ La falta de planimetría de la superficie ha de ser inferior a 10 mm bajo regla de 2 m.

▪ La humedad de la superficie debe ser inferior al 4%.

▪ La superficies deberán estar limpias y exentas de todo aquello que pueda comprometer la
adherencia.

USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO

37
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Refuerzo a flexión de vigas, viguetas, forjados reticulares y losas macizas con laminados

USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO

38

Carboplate E 170 W, E 200 W y E 250 W

Espesores (mm) 1,2 y 1,4

Anchuras (mm) 50, 60, 80, 100, 120 y 150

Módulos elásticos (GPa) 170, 200 y 250

FLEXIÓN

A momentos positivos en la parte inferior de la viga o a 

momentos negativos en la parte superior. 
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Refuerzo a flexión de vigas, viguetas, forjados reticulares y losas macizas con laminados

USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Carboplate E 170 W, E 200 W y E 250 W

La colocación de 1 laminado Carboplate E 170W de 50mm de ancho y 1,2mm de espesor 

equivale aproximadamente a la colocación de una barra de acero de 12mm de diámetro…
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USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Refuerzo a flexión de vigas, viguetas, forjados reticulares y losas macizas con laminados

Carboplate E 170 W, E 200 W y E 250 W

1. Vigueta de hormigón

2. Reparación del hormigón con Mapefer 1K y 

Mapegrout/Planitop

3. Imprimación Mapewrap Primer 1

4. Adhesivo Adesilex PG4

5. Laminado Carboplate E 
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Refuerzo a flexión y cortante de vigas y refuerzo de pilares por confinamiento con tejidos

USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Mapewrap C UNI-AX 240 W, 300 W y 600 W W

Gramaje (gr/m²) 240 300 600

Anchuras (cm) 30 10, 20 y 40 

Módulos elásticos (Gpa) ≥ 240

FLEXIÓN

CORTANTE

CONFINAMIENTO
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USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Mapewrap C UNI-AX 240 W, 300 W y 600 W - FLEXIÓN

Refuerzo a flexión con tejidos
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USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Mapewrap C UNI-AX 240 W, 300 W y 600 W - CORTANTE

1. Viga de hormigón

2. Reparación del hormigón con Mapefer 1K y 

Mapegrout/Planitop

3. Imprimación Mapewrap Primer 1

4. Nivelación Mapewrap 11/12 (si procede)

5. Adhesivo Mapewrap 31

6. Tejido Mapewrap C UNI-AX

7. Adhesivo Mapewrap 31

Refuerzo a cortante de vigas con tejidos
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USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Mapewrap C UNI-AX 240 W, 300 W y 600 W - CONFINAMIENTO 

1. Pilar de hormigón

2. Reparación del hormigón con Mapefer 1K y 

Mapegrout/Planitop (consultar)

3. Imprimación Mapewrap Primer 1

4. Nivelación Mapewrap 11/12 (si procede)

5. Adhesivo Mapewrap 31

6. Tejido Mapewrap C UNI-AX

7. Adhesivo Mapewrap 31

8. Arenado en fresco

9. Protección

Refuerzo de pilares por confinamiento con tejidos

Zunchar un pilar de 

hormigón de 25MPa de 

300x300mm con 2 

vueltas de hoja 

Mapewrap C UNI-AX 

nos permite aumentar 

la resistencia aprox. un 

30% (de 25 a 32MPa)
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USOS DE COMPUESTOS FRP EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO
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Mapewrap

Carboplate

Refuerzo a flexión con laminados Carboplate y a cortante con tejidos Mapewrap
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Procedimiento de 

aplicación
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Preparación del soporte

1.- Elimación del hormigón deteriorado.

2.- Limpiar las armaduras y pasivarlas 

con Mapefer 1K. 

3.- Recuperar la sección con morteros 

de reparación Mapegrout (consultar).

4.- Sellar las fisuras existentes con 

inyección de resinas Epojet.

Actuaciones necesarias y comunes 

previas a la aplicación de laminados o 

tejidos.  

PROCEDIMIENTO DE APLICACIÓN DEL FRP SOBRE HORMIGÓN ARMADO

47
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Aplicación de laminados Carboplate

5.- Aplicación del imprimador MapeWrap Primer 1.

6.- Adhesión de la placa con adhesivo estructural Adesilex PG4 aplicado tanto sobre el soporte como 

sobre el laminado.

PROCEDIMIENTO DE APLICACIÓN DEL FRP SOBRE HORMIGÓN ARMADO
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Aplicación de tejidos Mapewrap

PROCEDIMIENTO DE APLICACIÓN DEL FRP SOBRE HORMIGÓN ARMADO

49

5.- Redondear aristas 

en un radio de curvatura 

no inferior 

a 2 cm. 

6.- Impregnación del 

hormigón con Mapewrap 

Primer 1.

7. Aplicación si fuera 

necesario de 

emplastecido con  

Mapewrap 11/12.

8.- Impregnación del 

hormigón con resina epoxi 

fluida Mapewrap 31.
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PROCEDIMIENTO DE APLICACIÓN DEL FRP SOBRE HORMIGÓN ARMADO

50

9.- Colocación del tejido ejerciendo 

presión con un rodillo acanalado.
10.- Impregnación del tejido con 

segunda capa de Mapewrap 31.

Espolvoreo (opcional) de 

cuarzo.

Aplicación de tejidos Mapewrap
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Referencias de obra FRP
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ARQUITECTOS:
Antonio Aguado de Gea, 
Alberto de la Fuente 
Antequera, Smart enering SL

ING. ESTRUCTURAS:
Robert Brufau, BGG 
Estructures, Recerca, 
Rehabilitacio SLP

CONSTRUCTORA:
Gasalla Sanchez S.L

PROMOTOR:
Ayuntamiento Pola de Siero.

REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Refuerzo de estructuras

Estado 
inicial

53

REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Estado 
inicial
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REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Estado inicial
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REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Estado inicial
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REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Durante
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REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Durante
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REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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Durante
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Durante
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Durante
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REFERENCIA DE OBRA. Paraguas Pola de Siero (Asturias)
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PROYECTISTA:
Fernando Purroy

CONSTRUCTORAS:
Corsán-Corviam, Gulinves

PROMOTOR:
Ayuntamiento Tarragona

REFERENCIA DE OBRA: Antiguo edificio Tabacalera (Tarragona)
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Estado inicial
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REFERENCIA DE OBRA: Antiguo edificio Tabacalera (Tarragona)
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REFERENCIA DE OBRA: Antiguo edificio Tabacalera (Tarragona)
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REFERENCIA DE OBRA: Antiguo edificio Tabacalera (Tarragona)
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REFERENCIA DE OBRA: Antiguo edificio Tabacalera (Tarragona)
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PROGRAMA

Introducción

Refuerzo de estructuras con materiales compuestos por una matriz 
orgánica (FRP)

Refuerzo de estructuras con morteros de altísima resistencia (HPC)

Software de cálculo



Refuerzo de estructuras

Introducción

¿Qué son los materiales HPC? Tipos de materiales

Certificación 

Usos y aplicación de los materiales HPC en estructuras de hormigón

REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON MATERIALES HPC



Refuerzo de estructuras

• Mortero cementoso fibrorreforzado
(acero latonado) (HPC) con
altísimas prestaciones mecánicas.

• Elevada resistencia mecánica.

• Incrementa la ductilidad de las estructuras.

• Permite sustituir armadura tradicional, por lo
que se aplica en un espesor reducido (máx 4 cm).

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
HPC SYSTEM
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REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
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Refuerzo de estructuras

Introducción

¿Qué son los materiales HPC? Tipos de materiales

Certificación 

Referencias de obra

REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON MATERIALES HPC



Refuerzo de estructuras

Planitop HPC + Fibre HPC Planitop HPC Floor

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
HPC SYSTEM
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Refuerzo de estructuras

• Espesor de 2 – 5 cm

• Ausencia o reducción de 
armadura de refuerzo

• Alta resistencia al fuego

• Aumento de peso y 
rigidez limitados

• Sin necesidad de 
conexiones mecánicas

Recrecido 
Tradicional

HPC System

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
Refuerzo de pilares mediante encamisado con HPC
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Preparación del soporte

1.- Preparación del soporte 
mediante rugoseado. Posible 
reparación previa

2.- Realizar encofrado sellando 
y dejar la superficie a reparar 
saturada con agua

Puesta en obra
HPC
REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
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Aplicación del producto

3.- Amasado en hormigonera 
de tres palas

4.- Verter el producto y 
esperar 72 h. antes de 
desencofrar

Puesta en obra
HPC
REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA



Refuerzo de estructuras

• Refuerzo estructural de forjados unidireccionales de 
vigueta de hormigón, metálica o de madera, losas de 
hormigón y forjados reticulares.

• Adecuación antisísmica: forjados sometidos a elevadas 
solicitaciones que requieran de gran ductilidad.

• Reparación de pavimentos y soleras de hormigón 
(industriales, viarios y aeroportuarios) tras escarificación     
de zonas deterioradas.

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
Refuerzo de forjados con HPC Floor
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REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
Refuerzo de forjados con HPC Floor



Refuerzo de estructuras

HPC FLOOR System

• Espesor de 1,5 a 4 cm

• Sin armadura de 
refuerzo ni mallazos

• Compatibilidad 
arquitectónica

• Aumento de peso y 
rigidez limitado

• Sin necesidad de 
conexiones mecánicas

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
Refuerzo de forjados con HPC Floor
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Refuerzo de estructuras
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Refuerzo de forjados de viguetas de acero

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
Refuerzo de forjados con HPC Floor



Refuerzo de estructuras
Refuerzo estructural

REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
Refuerzo de forjados con HPC Floor

Refuerzo de forjados de madera
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Preparación del soporte

1.- Fresado y aspirado del 
soporte

2.- Anclaje perimetral con 
barras metálicas y Mapefix VE 
SF. 

Puesta en obra
HPC FLOOR
REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
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Aplicación del producto

3.- Aplicación de consolidante 
superficial Primer 3296

4.- Amasado en hormigonera 
de tres palas y vertido. 

Puesta en obra
HPC FLOOR
REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA
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Puesta en obra forjados de madera
HPC FLOOR
REFUERZO DE ESTRUCTURAS CON MORTEROS DE ALTA RESISTENCIA

- Colocación de film protector
- Anclajes autoroscados
- Anclajes perimetrales



Refuerzo de estructuras

Introducción

¿Qué son los materiales HPC? Tipos de materiales

Certificación 

Referencias de obra

REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON MATERIALES HPC



Refuerzo de estructuras 93

CERTIFICACIONES

DAU_20_117_a1e.pdf
DAU_20_118_a1e.pdf


Refuerzo de estructuras

Introducción

¿Qué son los materiales HPC? Tipos de materiales

Certificación 

Referencias de obra

REFUERZO DE ESTRUCTURAS
CON MATERIALES HPC



Refuerzo de estructuras

PROYECTISTA Y DIRECCIÓN FACULTATIVA:
Jesús Martinez del Vas
Berta Iglesias Gómez

INGENIERIA DE ESTRUCTURAS:
CHC Ingenieros

PROMOTORA:
Sociedad Estatal de Gestión Inmobiliaria del
Patrimonio SA (SEGIPSA)

CONSTRUCTORA:
Serranco

EMPRESA APLICADORA:
Reditec S:L

95

REFERENCIA DE OBRA: Refuerzo de forjados Calle Prim nº 12, Madrid
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REFERENCIA DE OBRA: Refuerzo de forjados Calle Prim nº 12, Madrid
Estado inicial
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REFERENCIA DE OBRA: Refuerzo de forjados Calle Prim nª 12, Madrid
Tratamiento del soporte
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REFERENCIA DE OBRA: Refuerzo de forjados Calle Prim nº 12, Madrid
Fresado e imprimación del soporte
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REFERENCIA DE OBRA: Refuerzo de forjados Calle Prim nº 12, Madrid
Vertido del producto
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REFERENCIA DE OBRA: Refuerzo de forjados Calle Prim nº 12, Madrid
Acabado



Refuerzo de estructuras

PROGRAMA

Introducción

Refuerzo de estructuras con materiales compuestos por una matriz 
orgánica (FRP)

Refuerzo de estructuras con morteros de altísima resistencia (HPC)

Software de cálculo



Refuerzo de estructuras

- Manual  de Refuerzo

- Fichas por sistemas

- DWG de cada sistema

- Software de calculo

- Otros: Guias, Fichas técnicas, etc.

102

MANUAL DE REFUERZO ESTRUCTURAL



Refuerzo de estructuras

47
FICHAS
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MANUAL DE REFUERZO ESTRUCTURAL
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MANUAL DE REFUERZO ESTRUCTURAL
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SOFTWARE DE REFUERZO ESTRUCTURAL
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SOFTWARE DE REFUERZO ESTRUCTURAL
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SOFTWARE DE REFUERZO ESTRUCTURAL
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SOFTWARE DE REFUERZO ESTRUCTURAL



Refuerzo de estructuras

PROGRAMA DE REFUERZO 
ESTRUCTURAL
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Biblioteca BIM Bancos de precios

ASISTENCIA TÉCNICA A PRESCRIPTORES
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